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N 1 YLEISTA

Simpelejarvi on tyypiltddn suuri vahahumuksinen jarvi Parikkalan ja Rautjarven kuntien alueella
(SYKE 2018). Simpelejarven valuma-alue on kooltaan 761 km? ja padasiallinen maankayttomuoto
on metsé, jonka liséksi valuma-alueella on kohtuullisesti muita sisavesia seka viljelysmaata (VALUE
2022). Simpelejarven eteldainen Kurhonselka oli pintavesien hoidon kolmannella suunnittelukaudella
(vuosien 2012—2017 aineiston perusteella) ekologiselta tilaltaan hyva, kun taas pohjoinen Kirkko-
selka ja itainen Lemmikonselka — Sokkiiselka olivat tyydyttavassa tilassa. Eniten tilaluokitusta hei-
kensivat suuri kalabiomassa ja -yksilomaara (SYKE 2018).

Simpelejarvea kuormittavat Parikkalan kunnan jatevedet. Siikalahdelle jatevesia johdettiin vuoteen
1983 asti ja Sarkisalmen meijeri johti jatevetensd suopuhdistamon lapi Koiraojaa myéten Lemmi-
konselélle vuoteen 1978 asti. Lisaksi Lemmikonselélle on aikanaan johdettu Jantusen huopatossu-
tehtaan jatevedet. Vuodesta 1983 alkaen kaikki jatevedet on kasitelty Sarkisalmen jatevedenpuh-
distamossa, joka laskee jatevetensa Sarkisalmen lansipuolelle Lemmikonselalle. Kurhonselalla yh-
dyskuntajatevesien vaikutus vedenlaatuun on vahainen ja merkittavin ymparistépaine on maatalou-
den hajakuormitus (SYKE 2018).

Tarkkailuohjelmaa on uusittu vuonna 1979, jolloin Sarkisalmen lansipuoliset havaintopaikat tulivat
tarkkailun piiriin. Seuraava tarkkailuohjelma oli voimassa vuodesta 1992 lahtien (svsy 2155/92/pl)
Kymen vesi- ja ymparistopiirin hyvaksymiskirjeella 0492A262/111. Kaakkois-Suomen ymparistokes-
kus teki ohjelmaan tarkistuksen vuonna 1998 (0498Y0130-1213). Simpelejarvea on tarkkailtu vuo-
desta 2016 asti tarkkailuohjelman Ramboll 19.12.2015 mukaisesti. Ohjelmasta on poistettu edelli-
seen tarkkailuohjelmaan kuuluneet kaksi vesistoéreitin ylimmaista havaintopaikkaa ja analyyseihin on
lisatty kiintoaine, BOD7-ATU, liukoinen fosfori ja ammoniumtyppi. Vedenlaatutarkkailun lisaksi Sim-
pelejarvelta tutkitaan kasviplanktonia, pohjaeldimia ja kalastoa.

I 2 sAA JA HYDROLOGIA VUONNA 2022

Punkaharjun Laukansaaren havaintoasemalla keskilampétila (5,0 °C) oli vuonna 2022 asteen verran
korkeampi kuin vertailujakson lampétila (4,1 °C). Sademaara (483 mm) jai selvasti pienemmaksi kuin
vertailuaineiston keskimaéarainen sadesumma 614 mm.

Talvikuukausien (joulu, tammi, helmi) keskim&arainen lampdétila oli Iahella tavanomaista, vain helmi-
kuun lampdtila oli tavanomaista selvasti korkeampi. Sadannaltaan talvikuukausista vain joulukuu oli
tavanomainen, kun taas tammi ja helmikuussa satoi selvasti normaalia enemman; tammikuussa sa-
toi noin kolmanneksen enemman ja helmikuussa lahes kaksinkertaisesti tavanomaiseen verrattuna.

Kevatkuukausien (maalis, huhti, touko) keskimaarainen lampdétila oli tavanomainen. Sadanta jai jo-
kaisen kevatkuukauden osalta tavanomaisesta. Keskimaarin vuoden 2022 kevadlla satoi vain puolet
tavanomaisesta.
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Kesakuukausien (kesd, heind, elo) lampdtilat olivat hivenen korkeampia kuin vertailuaineistossa kes-
kimaarin. Sadannaltaan kesa- ja heinékuu jaivat hieman tavanomaisesta. Elokuu sen sijaan oli hyvin
vahasateinen, alle puolet tavanomaisesta sadannasta.

Syyskuukausien (syys, loka, marras) osalta [ampdtila oli Iahell& vertailuaineiston keskimaaréaa. Sa-
dannaltaan jokainen syyskuukausista jai selvasti tavanomaisesta.
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Kuva 1. Punkaharjun Laukansaaren sdahavaintoaseman keskilamp@tilat vuonna 2022 sek& vuosien 1981 —
2021 keskilampdétilojen keskiarvot (Iimatieteenlaitos 2023).

Kuva 2. Punkaharjun Laukansaaren sadhavaintoaseman sademaarat vuonna 2022 seka vuosien 1981 — 2021
sademaarien keskiarvot (lImatieteenlaitos 2023).

Kaakkois-Suomessa (Parikkala, Sarkisalmi) pohjavesien pinnankorkeudet olivat alkuvuodesta 2022
hieman keskimaaraista alhaisempia. Maalis-huhtikuussa pinnankorkeudet lahtivat nousuun aset-
tuen alkukesasta lahemmas keskimaaraista tasoa tai jopa hieman korkeammalle. Kesékuusta pin-
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nankorkeudet kaantyivat laskuun. Pinnanlasku tasoittui vasta loka-marraskuussa, jonka jalkeen pin-
nankorkeudet olivat Ita- ja Kaakkois-Suomessa tavanomaista alhaisemmat. Pohjaveden pinnat nou-
sivat loppuvuodesta.

Tammikuussa Saimaan vedenkorkeus oli lahella ajankohdan keskitasoa kaantyen maaliskuussa
nousuun valunnan myoéta. Jaat lahtivat vapun jalkeisella viikolla ja taméan jalkeen veden pinta on
jatkanut nousuaan. Kevattulvia havaittiin huhtikuun lopussa/toukokuun alussa. Kesakuun lopulla
Saimaan vedenkorkeus oli noin 20 cm tavanomaista korkeammalla. Heindkuun loppuun mennessa
Vuoksen vesistoalueen jarvien vedenkorkeudet olivat tavanomaisella tasolla ja paasaéantoisesti las-
kussa. Syyskuun lopulta joulukuuhun Vuoksen vesistossa jarvien vedenkorkeudet olivat paikoin
ajankohdan keskitason alapuolella.

Virtaamat olivat tammikuusta huhtikuuhun saakka tavanomaisia. Toukokuun puolesta vélista kesa-
kuun alkuun, sek& heinakuun alusta syyskuun alkuun selvasti keskim&araista suurempia (Vuoksi,
Tainionkoski). Syyskuusta vuoden loppuun virtaama oli lahelld tavanomaista.

Roudan syvyys oli hieman keskimaaraista suurempi maan keski- ja itdosissa. Lumen paksuus oli
Kaakkois-Suomessa vuonna 2022 selvasti tavanomaista suurempi; maaliskuun lopulla Saimaan alu-
eella lumen vesiarvo oli laajalti yli 50 mm tavanomaista suurempi.

Lampdtilatietojen ja sademadrien lataus (iimatieteenlaitos/ sda ja meri/ havaintojen lataus):
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus#!/
Muut tiedot: https://www.vesi.fi/ ja https://www.ilmastokatsaus.fi/, www.ymparisto.fi (Hydrologiset kuukausitilastot)

3 JATEVESIKUORMITUS

Parikkalan kunnan Sérkisalmen (keskuspuhdistamo) jatevedenpuhdistamo valmistui vuonna 1978.
Puhdistamo laajennettiin vuonna 1984 ja uusittiin vuonna 1997 seka taydennettiin jalkiselkeytyksella
vuonna 2003. Puhdistamo oli biologinen aktiivilietelaitos, jossa oli jalkiselkeytyksena hiekkasuodatus.
limastusallas oli rengaskanava, fosfori poistettiin rinnakkaissaostuksella. Saostuskemikaalina kaytettiin
ferrosulfaattia, apukemikaalina polymeeria ja alkalointikemikaalina kalkkia. Jalkikasittelyssa laitoksella
on edelleen kaksi Dynasand-hiekkasuodatinta. H&irid- ja poikkeustilanteita varten puhdistamolla on
3000 m*:n varoallas.

Vuonna 2018 vanhan laitoksen kanssa samalle tontille valmistui uusi MBR-laitos, joka korvasi vanhan
puhdistamon. MBR-laitoksen koeajo aloitettiin elokuussa 2018. Uuden laitoksen prosessin vaiheet ovat:
esikasittely (valppays, ilmastettu hiekanerotus ja hienovalppays), biologinen kasittely (2 linjaa), kalvo-
suodatus, ohitusvesien kasittely (tasaus-/varoallas + hiekkasuodatus), hiekkasuodatus, lietteenkasittely
(sakeuttamo, ruuvikuivain) ja sakokaivolietteiden vastaanottoasema. Laitoksella kaytetdaan saostuske-
mikaaleina ferrisulfaattia ja polyalumiinikloridia.
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Puhdistamolla kasitellaan Parikkalan viemariverkostoon johdetut noin 3000 asukkaan jatevedet, viema-
riverkkoon johdetut muut jatevedet sekd puhdistamolle tuodut sako- ja umpikaivolietteet. Vuodesta
2009 lahtien puhdistamolle on johdettu my6s entisen Saaren Akonpohjan jatevedet. Puhdistamo sijait-
see Simpelejarven Lemmikonselan ja Riihilahden valisella kannaksella, noin 4,5 km Parikkalan taaja-
masta pohjoiseen. Puhdistamolta jatevedet johdetaan Sarkisalmen lansipuoleiseen Simpelejarveen
purkujohdon kautta, jonka pituus Riihilahden vesialueella on 290 metria. Parikkalan Sarkisalmen
jatevedenpuhdistamolta Simpelejarveen kohdistuneet vesistékuormitukset vuosina 2003—2022 on
esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Parikkalan Sarkisalmen jatevedenpuhdistamon vesistokuormitus (kg/d) vuosina 2003—2022.

CODc; BOD7atu kok.P kok.N kiintoaine

2003 21 3 0.3 21 35
2004 27 3.4 037 24 2.8
2005 28 3 033 17 2
2006 24 2.4 0.24 21 1.4
2007 29 2.9 041 19 2
2008 28 3,2 041 26 43
2009 29 3.6 0.21 25 5.1
2010 42 76 0,49 35 11
2011 33 3.8 032 29 9
2012 31 52 0,57 24 6,3
2013 38 6.4 0,87 26 14
2014 31 3,5 0,36 24 75
2015 42 48 0,76 28 13
2016 27 1,9 0,29 30 55
2017 23 2.2 0.18 19 38
2018 20 21 0.13 20 2.8
2019 10 1 0,29 17 1,3
2020 21 3.9 0,48 18 3.8
2021 9 0.9 0,16 14 0.6
2022 15 1,6 012 15 1,3

200?(;?021 27 3.4 0,38 23 52

Vuonna 2022 kemiallisen ja biologisen hapenkulutuksen, kokonaistypen ja —fosforin sek& kiintoaineen
kuormitukset olivat tarkastelujakson (2003-2022) keskiarvoa pienempid (Taulukko 1.). Kokonaisfosfo-
rin osalta kuormitus oli edeltavaa vuotta 2021 hieman pienempaa. Muiden taulukossa esitettyjen laatu-
tekijoiden osalta kuormitus oli edeltavaa vuotta hieman suurempaa. Vuonna 2022 jatevedenpuhdista-
molta johdettiin osittain kasiteltya jatevetta vesistoon 35 paivana yhteensa 21 583,12 m3. Osan proses-
sista ohittanutta jatevetta (ylivuoto) oli vuonna 2022 selvasti edellistéa vuotta enemman.

SIMPELEJARVEN VESISTOTARKKAILUN YHTEENVETO VUODELTA

2022 SEKA PITKAAIKAISTARKASTELU VUOSILTA 1975-2022
Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy




Parikkalan Sarkisalmen jatevedenpuhdistamon yhteenveto vuodelta 2022 on toimitettu erillisené raport-
tina (Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy, No 39/23).

Vuoden 2022 ensimmaisellda vuosineljannekselld (tammi-maaliskuu) vesisté6n johdettavan veden
kokonaistypen (kok.N) ja&nndspitoisuus ylitti puhdistamon lupaméaéarayksen raja-arvon neljannes-
vuosijakson kaikilla kolmella (tammi-, helmi- ja maaliskuu) tarkkailukerralla. Jakson kaikilla kolmella
tarkkailukerralla laitoksen biologisen prosessin veden lampétilat olivat alle +12 °C, joten ylityksia ei
huomioida.

Vuoden 2022 toisella vuosineljanneksella (huhti-kesakuu) vesistoon johdettavan veden kokonaisty-
pen jadnnospitoisuus ylitti puhdistamon lupamaarayksissa asetetun enimmaispitoisuuden 2. neljan-
nesvuosijakson kaikilla kolmella tarkkailukerralla. Toisen vuosineljanneksen kahdella ensimmaisella
tarkkailukerralla (7.4. ja 18.5.) laitoksen biologisen prosessin veden lampdtilat olivat alle + 12 °C,
jolloin ylityksié ei huomioida. Toisen vuosineljanneksen viimeisella tarkkailukerralla (8.6.) kokonais-
typen jaanndspitoisuus ylitti asetetun enimmaispitoisuuden tilanteessa, jossa biologisen prosessin
veden lampdtilat olivat yli + 12 °C, joten ylitys huomioidaan.

Vuoden 2022 kolmannella vuosineljannekselld (heind-syyskuu) vesistéon johdettavan veden koko-
naistypen jaannospitoisuus ylitti puhdistamon lupamaarayksissa asetetun enimmaispitoisuuden
syyskuun (7.9.) tarkkailukerralla. Kyseisella tarkkailukerroilla laitoksen biologisen prosessin veden
lampodtilat olivat yli + 12 °C, joten ylitys huomioidaan

Vuoden 2022 neljannelld vuosineljanneksella (loka-joulukuu) vesistdon johdettavan veden kokonais-
typen jaanndspitoisuus ylitti puhdistamon lupamaarayksissa asetetun enimmaispitoisuuden neljan-
nesvuosijakson kaikilla kolmella tarkkailukerralla. Viimeisen vuosineljanneksen ensimmaisella tark-
kailukerralla lokakuussa biologisen prosessin veden lampétilat olivat yli + 12 °C, joten ylitys huomi-
oidaan. Viimeisen vuosineljanneksen kahdella viimeisella tarkkailukerralla (16.11. ja 7.12.) laitoksen
biologisen prosessin veden lampdtilat olivat alle + 12 °C, joten ylityksia ei huomioida.

Vuoden 2022 aikana kokonaistypen jaannéspitoisuus ylitti luparaja-arvon yhteensa kolme kertaa ti-
lanteessa, jossa biologisen prosessin lampdétila oli yli + 12 °C.

4 TARKKAILU NAYTEKIERROKSITTAIN 2022

Veden kokonaislaadun kehityksen seurannassa on kaytetty matemaattista vedenlaatumallia (Sauk-
konen, Vesitalous 6/91 ja 3/92). Vedenlaatuindeksi koostuu kuudesta vedenlaatutekijasta: alusve-
den hapen kyllastysaste, vari, sameus, CODwn, kokonaisfosforipitoisuus ja sahkdnjohtavuus. Indeksi
voi saada arvoja valilla 1- 6 (taulukko 2). Vedenlaatumallissa mittaushetken veden laatua verrataan
tarkkailuvesiston oletettuun luonnontilaan, eli ihannetasoon (indeksiarvo 1).
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Taulukko 2. Vedenlaatuindeksin vedenlaatuluokat.
Vedenlaatuluokat

1-1,34 erinomainen

1,35-1,64 erinomainen/hyva tai hyva/erinomainen
1,65-2,34 hyva

2,35-2,64 hyva/tyydyttava

2,65-3,34 tyydyttava

3,35 - 3,64 tyydyttava/valttava

3,65-4,34 valttava

4,35 - 4,64 valttava/huono

4,65-5,34 huono

5,35 - 5,64 huono/erittdin huono

4.1 TALVEN NAYTEKIERROS

Simpelejarven vesistotarkkailun talven naytteet otettiin 23.3.2022.

Sokkiiselalla (havaintopaikka 8, lite 3 havaintopaikkakartta) alusvedessa oli maaliskuussa 2022 ha-
vaittavissa happivajetta, ja myds ravinnepitoisuudet ja sameus olivat hiukan koholla pohjanlahei-
sessa vesikerroksessa. Koko vesipatsaan keskiarvojen perusteella Sokkiiselan vesi oli ravinnepitoi-
suuksien mukaan karua/lievasti rehevad, variluvun perusteella lievasti humuksista ja sameusarvon
mukaan lievasti sameaa. Séhkonjohtavuus vastasi vesiston luonnontilaa, eli jatevesid ei Sok-
kiiselalla havaittu. Vedenlaatuindeksin arvo 3,13 osoitti tyydyttavaa vedenlaatua (taulukko 3), jota
heikensi eniten alusveden matala hapen kyllastysaste. Happipitoisuus samoin kuin muut vedenlaa-
tutekijat olivat kuitenkin vuosien 2000-2021 keskiarvoja paremmalla tasolla. Lemmikonsel&lla (15)
vedenlaatu oli hyvin samankaltaista Sokkiiselan kanssa, joskin happipitoisuus pohjanlaheisessa ve-
sikerroksessa oli vielakin matalampi (2,2 mg/l). Vesi oli Lemmikonselalla talvella 2022 laadultaan
tyydyttavaa/valttavaa mutta hiukan 2000-luvun keskiarvoa parempaa kaikkien vedenlaatutekijéiden
ollessa keskiarvoa paremmalla tasolla, hapen kyllastysastetta lukuun ottamatta.

Sarkisalmen lansipuolella (havaintopaikat 7, 11, 12 ja 13) alusveden happikato oli vakavinta Kaunis-
saaren havaintopaikalla 11 (1,8 mg/l), jossa korkeat ravinnepitoisuudet sekd ammoniumtypen osuus
suhteessa nitraatti-nitriittityppeen kertoivat sisdisesta ravinnekuormituksesta pohjanlaheisessa vesi-
kerroksessa. Lievaé happivajausta oli havaittavissa myos naytepisteiden 12 ja 13 alusvedessa. Vesi
oli Sarkisalmen lansipuoleisilla havaintopaikoilla keskimaarin karua/lievasti rehevaa, lievasti humuk-
sista sek& kirkasta. Sahkonjohtavuudet vastasivat luonnontilaa lukuun ottamatta Kaunissaaren
edustan pohjanlaheistéa vesikerrosta, jossa oli havaittavissa pienia maaria jatevesia. Sarkisalmen
l&nsipuolen vesialueen yhteinen vedenlaatuindeksi kertoi tyydyttavasta ja hiukan 2000-luvun kes-
kiarvoa paremmasta tilasta, silla veden fosforipitoisuus, sameus ja variluku olivat keskimaaraista
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pienempia maaliskuussa 2022. Eniten Sarkisalmen lansipuolen vedenlaatua heikensi alusveden ha-
pen kyllastysaste.

Kurhonseladlla (16) veden kokonaislaatu oli tyypilliseen tapaansa havaintopaikoista paras (hyva),
mutta hiukan 2000-luvun keskiarvoa heikompi tavanomaista heikomman happitilanteen vuoksi. Hap-
pivaje ei kuitenkaan ollut vakavaa, vaan 30 metrin syvyydessakin happea oli viela 6,3 mg/l. Vesi oli
Kurhonselédlla maaliskuussa 2022 lahes varitonta, kirkasta ja tuottavuudeltaan karua, ja sahkonjoh-
tavuus vastasi luonnontilaa.

Simpelejarven havaintopaikkojen vedenlaatuindeksien keskiarvo maaliskuussa 2022 kertoi Simpe-
lejarven vedenlaadun olevan keskimaarin tyydyttavalla ja hieman 2000-luvun keskiarvotilannetta pa-
remmalla tasolla, silla veden variluvut ja sameusarvot olivat keskiarvoja matalampia. Alusveden ha-
pen kyllastysaste oli sen sijaan kaikilla havaintopaikoilla keskiarvoa heikommalla tasolla ja myds
eniten vedenlaatuindeksia heikentanyt tekija. Veden hygieeninen laatu oli tutkituilta osin erinomai-
nen kaikilla havaintopaikoilla.

Taulukko 3. Vedenlaatuluokitus alueittain talvella 2022

havaintopaikka indeksi  vedenlaatu

P8 Sokkiiselka 3,13 tyydyttava

P15 Lemmikonselka 3,44 tyydyttava/hyva
P7, P11, P12, P13 Sarkisalmen lansipuoli 2,67 tyydyttava

P16 Kurhonselka 1,96 hyva

Kaikkien havaintopaikkojen ka. 2,80 tyydyttava

4.2 LOPPUKESAN NAYTEKIERROS

Simpelejarven vesistotarkkailun loppukesan naytteet otettiin 23.8.2022.

Sokkiiselan havaintopaikalla (8) vesi oli elokuussa 2022 voimakkaasti lampdtilakerrostunutta ja alus-
veden happivaje merkittava. Happipitoisuus 13 metrin syvyydessa oli vain 1,1 mg/l, joka on pitoisuus,
jota kalat valttavat ja jossa sisdinen ravinnekuormitus paasee kayntiin (sedimentin ja veden rajapinta
on hapeton kun metri sen ylapuolella happea on jaljella enaa n. 2mg/l). Sisédisesta ravinnekuormi-
tuksesta kertoivat pohjanlaheisen vesikerroksen korkeat ravinnepitoisuudet, variluku ja sameus.
Fosforipitoisuus oli melko korkea myods paallysvedessa ja fosforipitoisuuden koko vesipatsaan kes-
kiarvo 2000-luvun keskiarvotilannetta korkeampi. Vesi oli Sokkiiselalla elokuussa 2022 ravinne- ja
klorofyllipitoisuuksien perusteella lievasti rehevaé/rehevaé, kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn) ja
variluvun perusteella humuksista seka sameusarvon mukaan sameaa. Jatevesien lasnéolosta ker-
tova sahkonjohtavuus oli jarven ihannetasoon verrattuna hyvalla tasolla. Vedenlaatuindeksin arvo
4,29 (taulukko 4) indikoi valttavaa ja 2000-luvun keskiarvoa huonompaa vedenlaatua. Eniten Sok-
kiiselan kesan 2022 vedenlaatua heikensivat korkea sameus ja matala alusveden hapen kyllastys-
aste.
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Lemmikonselalla (15) alusveden happivaje ja sisainen kuormitus olivat myos merkittavia kuten Sok-
kiiselallakin, ja pohjanlaheisen veden korkea ammoniumtyppipitoisuus kertoi hapettomuuden jatku-
neen jo jonkin aikaa. Alusveden hapen kyllastysaste oli 2000-luvun keskiarvoa heikompi, mutta ko-
konaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuus seka veden sameus sen sijaan keskiarvoja matalampia. Am-
moniumtyppipitoisuus oli l[&hes viisinkertainen verrattuna 2000-luvun keskiarvoon. Lemmikonselan
vedenlaatuindeksi 4,17 osoitti pisteen vedenlaadun olevan valttavalla ja pitkan aikavalin keskiarvoa
heikommalla tasolla. Eniten elokuun 2022 vedenlaatuindeksia heikentavat tekijat olivat Sokkiiselan
tavoin pohjanldheinen hapen kyllastysaste ja sameus.

Sarkisalmen lansipuolella (havaintopaikat 7, 11, 12, 13) vesi oli lievasti rehevaa, lievasti humuksista
ja lievasti sameaa. Alusvedessa oli havaittavissa happivajetta matalinta havaintopaikkaa 7 lukuun
ottamatta. Havaintopaikkojen yhdistettya vedenlaatuindeksia eniten heikensivat alusveden hapen
kyllastysaste. Veden ravinnepitoisuudet olivat alhaisempia kuin 2000-luvulla keskimaarin, mutta ve-
den vériluku, sameus ja CODwn-pitoisuus olivat pitkanaikavalin keskimaaraisella tasolla. Vedenlaa-
tuindeksin arvo 3,28 indikoi Sarkisalmen lansipuolen pisteiden vedenlaadun olevan tyydyttavaa ja
hiukan pitkan aikavalin keskiarvoa heikompaa.

Kurhonselélla (16) vedenlaatu oli Simpelejarven havaintopaikoista parhaimmalla tasolla, ja happipi-
toisuus oli hyva 30 metrin syvyydessakin. Hapen kyllastysaste oli pitkan aikavalin keskiarvoa hei-
kompi, mutta ravinnepitoisuudet olivat puolestaan hieman pitkdn aikavalin keskiarvoa pienemmét.
Vedenlaatuindeksin arvo 2,26 vastasi hyvaa/tyydyttavaa vedenlaatua ja vedenlaatutekijoiden perus-
teella Kurhonselan vesi oli elokuussa 2022 karua, lievasti humuksista seka lievasti sameaa.

Kesalla 2022 Simpelejarven havaintopaikoijen hygieeninen vedenlaatu oli hyvélla tasolla. Pisteiden
klorofyllipitoisuudet puolestaan kertoivat maltillisista levakukinnoista, ja suurin klorofyllipitoisuus ha-
vaittiin aiempien vuosien tapaan Lemmikonselalla (15). Kaiken kaikkiaan vedenlaatu oli Simpelejar-
ven havaintopaikoilla elokuussa 2022 hiukan 2000-luvun keskiarvotilannetta heikommalla tasolla pit-
kan aikavalin keskiarvoja heikomman happitilanteen seka korkeampien humuspitoisuuksien ja va-
riarvojen takia.

Taulukko 4. Vedenlaatuindeksit ja — luokat havaintopaikoittain kesélla 2022

havaintopaikka indeksi vedenlaatu

P8 Sokkiiselka 4,29 valttava

P15 Lemmikonselka 4,17 valttava

P7, P11, P12, P13 Sarkisalmen lansipuoli 3,28 tyydyttava

P16 Kurhonselka 2,26 hyva/tyydyttava
Kaikkien havaintopaikkojen ka. 3,50 tyydyttava/valttava
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5 VEDENLAADUN KEHITYS VUOSINA 1975-2022

Veden laadun pitkaaikaistarkastelussa kaytetaan koko vuoden ja koko vesipatsaan keskimaaraisia
pitoisuuksia. Hapen osalta tarkastelu keskittyy kuitenkin alusveteen (kaksi alinta naytesyvyytta). Klo-
rofylli-a-pitoisuudet maaritetdan vain loppukesan tarkkailukerralla. Talvella 2010 naytteet saatiin
otettua vain Sarkisalmen lansipuolelta. Muilta havaintopaikoilta naytteet otettiin ainoastaan touko-
kuussa kevatkierron aikana, jolloin vesi oli hapettunutta. Kevaan happipitoisuudet eivat ole verran-
nollisia talven happitilanteeseen. Vuonna 2017 Sokkiiselan havaintopaikka otettiin takaisin tarkkai-
luun vuoden tauon jalkeen. Vuonna 2018 osa varimaarityksista oli sisdisen kuormituksen aiheutta-
man liiallisen samennuksen takia epdvarmoja tai epaonnistuivat tasta syysta kokonaan. Asiantuntija-
arviolla indeksiluvun laskentaan otettiin mukaan myos epavarmoja analyysituloksia. Vuonna 2019
havaintopaikoilla 8 ja 15 variluvun maaritys epaonnistui kesalla, joka esti tulosten kayton vedenlaa-
tuindeksia laskettaessa. Taman seurauksena ko. pisteiden vuoden 2019 indeksiluku ei ole vertailu-
kelpoinen aiempien indeksien kanssa. Sameus on maaritetty naytteistd vuodesta 1993 lahtien.
Tassa pitkaaikaistarkastelussa on mukana myds havaintopaikkojen klorofylli-a-pitoisuuksien kehi-
tys. Klorofylli-a-pitoisuuksia ei huomioida vedenlaatuindeksien laskennassa.

5.1 SOKKIISELKA (HAVAINTOPAIKKA 8)

Sokkiiselan veden laatuun vaikuttavat Joensuunselalté tulevien vesien laatu seké Siikalahden suun-
nasta tulevat vedet. Sokkiiselan havaintopaikan alusvedessa on ollut toistuvasti huomattavaa hap-
pivajausta (lite 2, kuvaaja 1). Pahimmat happivajeet olivat vuosina 1975, 1981 ja erittdin kuumana
kesana 2018, jolloin pohjanlaheinen vesikerros oli hapeton. Vuoden 1981 jalkeen alusveden happi-
tilanne laski ensimmaista kertaa huonolle tasolle vuonna 2010. Vuoden 2010 jalkeen alusveden ha-
pen kyllastysaste on ollut hyvin matala vuosina 2017 ja 2018. My6s vuoden 2022 alusveden keski-
maarainen hapen kyllastysaste oli huonolla ja selvasti pitkan aikavalin (1975-2021) keskiarvoa hei-
kommalla tasolla. Elokuussa 2022 hapen kyllastysaste 12 metrin syvyydessa oli vain 10 % ja hap-
pipitoisuus 1,1 mg/l.

Sokkiiselan havaintopaikan kokonaisfosforipitoisuudet olivat vuoteen 1983 asti rehevalle vedelle
ominaisella tasolla (liite 2, kuvaaja 2). Seurantajakson alkupuolella, vuosina 1975, 1981 ja 1982, vesi
luokiteltiin kokonaisfosforipitoisuudeltaan jopa erittain rehevéksi. Kokonaisfosforipitoisuutta nostivat
seurantajakson alkuvuosina Siikalahteen johdetut Parikkalan kunnan jatevedet. Jatevesilla oli suora
vaikutus kokonaisfosforipitoisuuksien nousuun, mutta myoés jatevesien aiheuttama alusveden hap-
pipitoisuuden lasku lisasi jarven siséaistd kuormitusta. Jatevesien johtaminen Siikalahteen paattyi
vuonna 1983, jonka jalkeen kokonaisfosforipitoisuudet laskivat. Vuoden 1983 jalkeen kokonaisfos-
foripitoisuudet ovat pysytelleet paaasiallisesti lievasti rehevalle vedelle ominaisella tasolla. Vuosina
2015-2020 pitoisuudet nousivat kuitenkin hieman, ollen rehevélle vedelle ominaisella tasolla. Vuo-
sina 2021 ja 2022 kokonaisfosforipitoisuudet palautuivat jalleen lievasti rehevélle vedelle ominaiselle
tasolle.

Kokonaistyppipitoisuus (lite 2, kuvaaja 3) on vaihdellut vuosien valilla kokonaisfosforipitoisuutta
enemman muun muassa sddolosuhteista johtuen. Korkeimmat typpipitoisuudet saavutettiin 1980-
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luvulla, jonka jalkeen pitoisuudet olivat hiukan matalampia 1990-luvulla. 2000-luvulla kokonaistyppi-
pitoisuuksissa on ollut havaittavissa jalleen hienoista kasvua, joka on kuitenkin taittunut viime vuo-
sina. Keskimaaraiset kokonaistyppipitoisuudet ovat vaihdelleet seurantajakson aikana lievasti rehe-
vélle vedelle ominaisesta tasosta rehevélle vedelle ominaiseen tasoon. Vuodesta 2019 lahtien ko-
konaistyppipitoisuus on pysytellyt lievasti rehevélle vedelle ominaisella tasolla. Vuonna 2022 keski-
maarainen kokonaistyppipitoisuus oli 2000-luvun matalin.

Kemiallinen hapenkulutus (CODwn) kertoo vedessa olevien kemiallisesti hapettuvien orgaanisten ai-
neiden, kuten humuksen maarasta. Vuosina 1975-1998 havaintopaikan veden kemiallinen hapen-
kulutus pysytteli paasaantoisesti noin 6 mg/l tuntumassa, lukuun ottamatta vuosia 1975, 1981 ja
1982, jolloin keskimaaraiset pitoisuudet olivat hieman suuremmat (liite 2, kuvaaja 4). 2000-luvun
alusta lahtien CODwn-pitoisuus on kuitenkin noussut. Vuosina 2018 ja 2020 mitatut kemiallisen ha-
penkulutuksen arvot vastasivat 1980-luvun alussa mitattuja korkeampia pitoisuuksia. Vuonna 2022
CODwn-pitoisuus oli hieman pitkan aikavalin (1975-2021) keskiarvoa korkeampi, mutta vuosien
2017-2020 pitoisuuksia alhaisempi. Havaintopaikan veden variluvun kehitys on hyvin samankaltai-
nen kemiallisen hapenkulutuksen kehitykseen ndhden. Kemiallisen hapenkulutuksen tavoin humuk-
sisuudesta kertova variluku oli vuosina 1981 ja 1982 erittdin korkea, mutta muuten melko matala
viime vuosituhannella (liite 2, kuvaaja 5). 2000-luvun aikana variluku on noussut lievasti humuspitoi-
selle vedelle ominaisesta tasosta humuksista vesistda indikoiviin pitoisuuksiin. Vuonna 2022 variluku
oli pitkan aikavalin (1976—2021) keskiarvoa korkeampi, mutta muutamaa edeltavaa vuotta mata-
lampi.

Sokkiiselan veden sameus kasvoi tasaisesti vuosina 1993-2017, jonka jalkeen kasvu taittui lasku-
suuntaiseksi kahtena seuraavana vuonna (liite 2, kuvaaja 6). Vuonna 2020 keskim&arainen sameus-
arvo oli kuitenkin poikkeuksellisen korkea ja seurantajakson (1993-2022) korkein. Vesi oli silmin-
nahden sameaa alhaisen happipitoisuuden aiheuttaman sisdisen kuormituksen vuoksi. Vuonna
2022 veden sameusarvo oli pitkan aikavalin keskiarvoa korkeampi ja vesi oli lievasti sameaa.

Sisavesissa jatevesien vaikutuksesta kertova sdhkonjohtavuus oli koholla luonnontilaiseen tasoon
nahden vuoteen 2015 asti (liite 2, kuvaaja 7). Taman jalkeen pitoisuudet ovat pysytelleet sisavesille
ominaisen tason ylarajan (10 mS/m) tuntumassa. Vuonna 2022 sahkonjohtavuus oli tarkastelujak-
son keskiarvoa alhaisempi ja samalla tasolla 2010-luvun pitoisuuksiin nahden.

Sokkiiselan havaintopaikan klorofylli-a-pitoisuus on vaihdellut tarkastelujakson (1995-2022) aikana
lievasti rehevélle vedelle ominaisesta tasosta rehevéalle vedelle ominaiseen tasoon (4,1-12,3 ug/l)
(liite 2, kuvaaja 8). Pitoisuuksissa ei ole todettavissa selvaa kehityssuuntaa ja vuosienvalista vaihte-
lua esiintyy. Kesalla 2022 havaintopaikan klorofylli-a-pitoisuus oli tarkastelujakson toisiksi alhaisin ja
pitkan aikavalin keskiarvoa alhaisempi.

Sokkiiselan vedenlaatuluokitus sai heikoimmat arvonsa vuosina 1975, 1981 ja 1982, jolloin veden-
laatu oli valttavaa (liite 2, kuvaaja 9) johtuen korkeista kokonaisfosfori- ja humuspitoisuuksista. Par-
haimmillaan Sokkiiselan vedenlaatu oli 80- ja 90-lukujen taitteessa, jolloin vedenlaatuindeksi osoitti
jopa hyvaa vedenlaatua. 1990-luvulta l&htien Sokkiiselan vedenlaatuindeksi on heikentynyt tasai-
sesti, ja 2010-luvulla vedenlaatu on vaihdellut tyydyttavasta valttavaan. Vuosina 2017, 2018 ja 2020
vedenlaatuindeksit olivat jalleen samalla tasolla seurantajakson alun heikoimpiin vuosiin nahden.
Vuonna 2022 vedenlaatuindeksin vuosikeskiarvo oli pitkan aikavalin (1973—-2021) keskiarvoa hei-
kompi ja hieman edeltavda vuotta huonompi. Vesi oli vuonna 2022 kokonaislaadultaan valttavaa.
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Eniten vuoden 2022 vedenlaatuindeksia heikensivat alusveden huono happitilanne sekéd sameus.
Naiden laatutekijoiden lisaksi myds 2000-luvulla kasvanut kemiallinen hapenkulutus ja variluku ovat
vaikuttaneet Sokkiisel&an kokonaisvedenlaadun heikkenemiseen.

5.2 LEMMIKONSELKA (HAVAINTOPAIKKA 15)

Lemmikonselélle kulkeutui Koirajoen kautta meijerin jatevesia vuoteen 1978 asti ja tama nakyi myods
veden laadussa monin tavoin. Kun jatevedet alettiin johtaa Sarkisalmen puhdistamolle, veden laatu
alkoi parantua. Lemmikonseldn alusvedesséa on saannollisesti ollut happivajetta kerrostuneisuus-
kausien lopulla ja hapen kyllastysasteen vuosien vélinen vaihtelu on lisdéntynyt tarkastelujakson
(1975-2022) loppua kohti (lite 2, kuvaaja 10). Heikoin happitilanne oli vuonna 2018, jolloin happi
loppui pohjanléheisesta vesikerroksesta. Vuonna 2022 alusveden happitilanne oli tarkastelujakson
toisiksi huonoin. Sokkiiseldn tavoin alusveden happipitoisuus elokuun tarkkailukerralla oli hyvin ma-
tala.

Lemmikonsel&n kokonaisfosforipitoisuus oli vuosina 1975 ja 1976 korkea ja erittdin rehevalle vedelle
ominainen (lite 2, kuvaaja 11). Taman jalkeen kokonaisfosforipitoisuudet ovat vaihdelleet lievasti
rehevélle vedelle ominaisesta tasosta rehevélle vedelle ominaiseen tasoon. Vuosina 1989-2008 ko-
konaisfosforipitoisuudet pysyttelivéat lievasti rehevalle vedelle ominaisella tasolla, jonka jalkeen pitoi-
suuksissa on havaittavissa pientd nousua ja vuodesta 2009 vuoteen 2021 pitoisuudet olivat jalleen
rehevalle vedelle ominaisella tasolla. Vuonna 2022 kokonaisfosforipitoisuus kuitenkin laski hieman
edeltaviin vuosiin nahden. Vesi oli vuonna 2022 kokonaisfosforipitoisuudeltaan lievasti rehevaé. Ko-
konaistyppipitoisuudet olivat suurimmillaan meijerijatevesien kuormituksen aikana (liite 2, kuvaaja
12). Kuormituksen paéatyttya kokonaistyppipitoisuudet laskivat 1990-luvun loppuvuosille asti. 2000-
luvun alkupuoliskolla kokonaistyppipitoisuudet k&éntyivat kasvuun ja kasvoivat vuoteen 2014 asti.
Taman jalkeen pitoisuudet ovat jalleen hieman pienentyneet. Vuonna 2022 kokonaistyppipitoisuus
oli pitkan aikavalin (1975-2021) keskiarvoa alhaisempi ja vesi luokiteltiin lievasti rehevaksi.

Kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn) pitoisuudet vaihtelivat vuosina 1975-2007 5,4—7,5 mg/l (liite
2, kuvaaja 13). Vuonna 2008 kemiallinen hapenkulutus kasvoi 8 mg/l tuntumaan, jonka jalkeen pi-
toisuudet ovat vaihdelleet vdlilla 7,2—9,5 mg/l. Vuonna 2022 kemiallinen hapenkulutus oli pitkan ai-
kavalin (1975-2021) keskiarvoa korkeampi. Myds véariluvun kehityksessa on havaittavissa vastaava
trendi. Variluvun kasvu on ollut kemiallisen hapenkulutuksen kasvua voimakkaampaa (lite 2, ku-
vaaja 14). Vuoden 2022 keskimaarainen variluku oli humuksista vesistoa kuvaava ja tarkastelujak-
son keskiarvoa korkeampi.

Sokkiiselan tavoin veden sameus on Lemmikonselalla kasvanut tarkastelujaksolla (1993-2022) (liite
2, kuvaaja 15). Sokkiiselan tasaisesta sameuden kasvusta poiketen korkeimmat sameusarvot Lem-
mikonselan havaintopaikalla saavutettiin vuonna 2014, jolloin vesi oli siiminndhden sameaa. Vuoden
2014 jalkeen on havaittavissa ajoittain suurtakin vuosien valista vaihtelua. Vuonna 2022 vesi oli kes-
kimaarin lievasti sameaa ja edeltavaa viitta vuotta kirkkaampaa.

Lemmikonseléan veden sahkonjohtavuus pysyi 2010-luvulle asti melko tasaisena. Sahkdnjohtavuus

oli koholla luonnontilaiseen tasoon nahden, jonka voidaan katsoa kertovan lievasta jatevesikuormi-
tuksesta (lite 2, kuvaaja 16). Sahkonjohtavuudessa on havaittavissa lievaad laskua 2010-luvulla.
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Vuonna 2022 sahkonjohtavuus oli sisdvesille ominaisella tasolla ja yksi tarkastelujakson (1975—
2022) alhaisimmista.

Lemmikonselén klorofylli-a-pitoisuudet ovat olleet keskiméaarin korkeimmillaan vuosien 2009-2019
valilla (liite 2, kuvaaja 17). Vuodesta 2020 lahtien pitoisuudet ovat olleet pitkéan aikavalin keskiarvoa
alhaisemmat ja palautuneet 2000-luvun vaihteen tasolle. Havaintopaikan klorofylli-a-pitoisuus on tar-
kastelujakson aikana vaihdellut lievasti rehevélle vedelle ominaisesta tasosta rehevdlle vedelle omi-
naiseen tasoon. Vuonna 2022 vesi luokiteltiin klorofylli-a-pitoisuuden perusteella lievasti rehevaksi.

Veden kokonaislaatu on heikentynyt tasaisesti 2000-luvulla, jota ennen veden laatu oli vahintaan
tyydyttavalla tasolla vuotta 1976 lukuun ottamatta, jolloin vesi oli laadultaan valttavaa (liite 2, kuvaaja
18). Laatuluokitukseltaan huonointa vesi oli vuonna 2018 (4,19/valttava). Vuonna 2022 vedenlaa-
tuindeksi 3,85 osoitti valttavaad veden laatua ja oli edeltdvaéd kolmea vuotta huonompi. Eniten indek-
siarvoa heikensivat alusveden huono happitilanne seka sameus. Naiden laatutekijéiden lisédksi myos
2000-luvulla kasvanut kemiallinen hapenkulutus ja variluku ovat vaikuttaneet Lemmikonseléan koko-
naisvedenlaadun heikkenemiseen.

5.3 SARKISALMEN LANSIPUOLI (HAVAINTOPAIKAT 7, 11, 12 & 13)

Sarkisalmen lansipuolelle jatevesia on laskettu vuodesta 1983 lahtien. Jatevesien lisaksi tarkkailu-
alueen vedenlaatuun vaikuttavat myos Lemmikonsel&lta tulevan veden laatu ja erilaiset oja- ja hule-
vedet. Kaunissaaren lansipuolelle olevassa "montussa” vesimassa kerrostuu helposti aiheuttaen
usein happivajauksesta johtuvaa sisdista kuormitusta. Vesistotarkkailu alueella alkoi vuonna 1979.

Sarkisalmen lansipuolisista havaintopaikoista alusveden hapen kyllastysasteen tarkasteluun kayte-
tdan vain syvimpid havaintopaikkoja 11 ja 12. Sarkisalmen lansipuolella alusvedesséa on ollut usein
huomattavaa happivajausta ja Kaunissaaren lansipuolen havaintopaikalla (11) jopa happikatoja.
Happitilanne on vaihdellut huomattavasti vuosien valilla (lite 2, kuvaaja 19). Alusveden happitilanne
on vaihdellut paasaantoisesti tarkastelujakson aikana huonosta valttavaan, eika selkeaa trendia ole
tarkastelujaksolla havaittavissa. Tyydyttavélle tasolle alusveden hapen kyllastysaste on yltanyt tar-
kastelujakson (1979-2022) aikana neljana vuonna. Vuonna 2022 alusveden hapen kyllastysaste oli
yksi tarkastelujakson alhaisimmista (34 %) ja pitkan aikavalin (1979-2021) keskiarvoa huonompi.
Talvella ja kesalla 2022 Kaunissaaren lansipuolella (havaintopaikka 11) oli vakavaa happivajausta
pohjanlaheisessa vesikerroksessa. Myds Kirkkoselan havaintopaikoilla 12 ja 13 alusveden happiti-
lanne oli huono elokuussa 2022.

Tarkastelujakson alun korkeat, rehevaa vesistda indikoivat kokonaisfosforipitoisuudet laskivat 1990-
luvun puolivaliin asti, josta lahtien keskim&araiset pitoisuudet ovat pysytelleet lievasti rehevélle ve-
delle ominaisella tasolla (lite 2, kuvaaja 20), lukuun ottamatta vuotta 2008. 2000-luvulla kokonais-
fosforipitoisuuksissa on havaittavissa lievaa nousua. Vuonna 2022 keskimaardinen kokonaisfosfori-
pitoisuus oli pitkédn aikavalin keskiarvoa alhaisempi. Kokonaistyppipitoisuuksissa on havaittavissa
hienoinen laskeva trendi tarkastelujakson (1979-2022) aikana (lite 2, kuvaaja 21). Kokonaistyppipi-
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toisuudet ovat vaihdelleet tarkastelujakson aikana lievasti rehevélle vedelle ominaisesta tasosta re-
hevélle vedelle ominaiseen tasoon. Vuonna 2022 kokonaistyppipitoisuus oli tarkastelujakson toisiksi
alhaisin ja kuvasi lievasti rehevaa vesistoa.

Seka kemiallinen hapenkulutus etté variluku laskivat hieman tarkastelujakson alusta 1990-luvun lop-
puvuosille asti. Taman jalkeen pitoisuuksissa on todettu kasvua, joka on kuitenkin tasaantunut hie-
man viimevuosina (liite 2, kuvaajat 22 ja 23). Vuonna 2022 seka kemiallinen hapenkulutus etta vari-
luku olivat hieman pitk&n aikavélin (1979-2022) keskiarvoa korkeampia ja indikoivat lievasti humuk-
sista vesistoa.

Séarkisalmen lansipuolella sameus on kasvanut itdpuolen havaintopaikkojen tavoin tarkastelujaksolla
(1993-2022) (liite 2, kuvaaja 24). Nousu oli voimakkainta vuosina 1996—2008, jonka jalkeen sameus
on pysytellyt melko samalla tasolla, joskin vuosien vélista vaihtelua on esiintynyt. Vuonna 2022 sa-
meusarvo oli edeltavaé kahta vuotta alhaisempi, mutta edelleen pitk&n aikavalin keskiarvoa korke-
ampi. Vesi luokiteltiin keskimé&arin lievasti sameaksi. Sahkonjohtavuus puolestaan on ollut lasku-
suuntainen Sarkisalmen lansipuolella Iahes koko tarkastelujakson ajan. Vuodesta 2018 alkaen arvot
ovat pysytelleet luonnontilaiselle siséavedelle ominaisella tasolla (lite 2, kuvaaja 25).

Sarkisalmen lansipuolen klorofylli-a-pitoisuuksien kehityksessa ei ole havaittavissa selke&é trendia
tarkastelujakson (1998-2022) aikana (liite 2, kuvaaja 26). Klorofylli-a-pitoisuudet ovat olleet korkeim-
millaan vuosien 2008-2016 valisena aikana. Pitoisuudet ovat olleet vuosia 2008 ja 2016 lukuun ot-
tamatta lievasti rehevélle vedelle ominaisella tasolla. Vuodesta 2017 lahtien pitoisuudet ovat olleet
pitkan aikavalin keskiarvoa alhaisemmat. Vuonna 2022 klorofylli-a-pitoisuus oli tarkastelujakson al-
haisin ja lievasti rehevélle vedelle ominainen.

Veden kokonaislaatu parani Sarkisalmen lansipuolella vuoteen 1996 asti, jolloin vedenlaatu oli hyva
(liite 2, kuvaaja 27). Taman jalkeen vedenlaatu on heikentynyt ja heikoimmillaan se oli vuonna 2017,
vedenlaatuindeksin osoittaessa valttdvad vedenlaatua. Vuonna 2022 vedenlaatuindeksi osoitti ve-
den olevan laadultaan tyydyttavaa ja pitkan aikavalin keskiarvoa huonompaa. Eniten vedenlaatua
heikensi alusveden huono happitilanne. Myos sameus yhdessa kemiallisen hapenkulutuksen ja va-
riluvun kanssa ovat vaikuttaneet Sarkisalmen lansipuolen kokonaisvedenlaadun heikkenemiseen.

5.4 KURHONSELKA (HAVAINTOPAIKKA 16)

Simpelejarven alaosaan kuuluva Kurhonselk& on tunnettu puhtaana vesialueena, jossa Sarkisal-
melta tulevat jatevedet ovat jo laimentuneet lahes huomaamattomiksi ja jonka valuma-alueen haja-
kuormitus on hyvin vahaista. Satunnaisesti yksittaisissa tarkkailuissa havaitut vedenlaatumuutokset
esimerkiksi ravinnepitoisuuksissa ja hygieenisessa laadussa ovat kuitenkin kertoneet, ettei vesialue
ole taysin koskematon. Kurhonselén vesistotarkkailu alkoi vuonna 1993.

Kurhonselan alusvedessa on tyypillisesti havaittu lievaa hapen alenemaa kerrostuneisuuskauden

lopulla. Alusveden happitilanteessa ei kuitenkaan ole tarkastelujaksolla (1993-2022) tapahtunut
merkittévida muutoksia (liite 2, kuvaaja 28). Alusveden hapen kyllastysaste on vaihdellut tarkastelu-
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jakson ajan valttavasta hyvaan. Keskimaarin happitilanne on tarkastelujaksolla ollut tyydyttavalla ta-
solla. Vuonna 2022 alusveden hapen kyllastysaste oli tarkastelujakson huonoin (64 %) ja happiti-
lanne oli valttava.

Kurhonselan kokonaisfosforipitoisuudessa on ollut koko tarkastelujakson ajan havaittavissa loivasti
nouseva trendi (lite 2, kuvaaja 29). Vuoteen 2012 asti kokonaisfosforipitoisuudet olivat karulle ve-
sistblle ominaisella tasolla, jonka jalkeen pitoisuudet ovat ajoittain olleet keskimaaérin lievasti rehe-
vélle vedelle ominaisella tasolla. Vuonna 2022 kokonaisfosforipitoisuus oli vain hieman pitkan aika-
valin keskiarvoa suurempi ja karulle vesialueelle ominaisella tasolla. Kokonaistyppipitoisuuksissa
vuosien valista vaihtelua on esiintynyt runsaammin (liite 2, kuvaaja 30). Pitoisuudet ovat vaihdelleet
karulle vesistolle tyypillisista pitoisuuksista lievasti rehevalle vedelle ominaisiin pitoisuuksiin. Vuonna
2022 keskimaarainen kokonaistyppipitoisuus oli tarkastelujakson keskiarvoa alhaisempi ja karulle
vedelle omainen.

Havaintopaikan kemiallinen hapenkulutus (CODwn) ja variluku ovat nousseet tarkastelujaksolla (liite
2, kuvaajat 31 ja 32). Véariluvun kasvu on ollut kemiallisen hapenkulutuksen kasvua voimakkaampaa.
Vuonna 2022 CODwn-pitoisuus ja variluku olivat melko samalla tasolla pitkan aikavalin keskiarvoihin
nahden. Vesi luokiteltin kemiallisen hapenkulutuksen ja variluvun perusteella lievasti humuspi-
toiseksi. 1990-luvulla havaintopaikan vesi oli viel& varitonta.

Kurhonselan veden sameus on ollut loivassa nousussa léahes koko tarkastelujakson (1993-2022)
ajan (liite 2, kuvaaja 33). Vesi oli vuoteen 2009 asti keskimaarin kirkasta, jonka jalkeen se on useim-
pina vuosina luokiteltu lievasti sameaksi. Vuonna 2022 vesi luokiteltiin kirkkaaksi. Sahkdnjohtavuu-
dessa ei vuosina 1993-2009 todettu suurempia vaihteluita (lite 2, kuvaaja 34). Sahkonjohtavuus oli
hieman koholla luonnontilaiseen tasoon nahden vuoteen 2009 asti. Vuoden 2009 jalkeen sahkon-
johtavuus on laskenut luonnontilaa vastaaviin arvoihin, muiden Simpelejarven havaintopaikkojen ta-
paan.

Kurhonselan havaintopaikan klorofylli-a-pitoisuus on vaihdellut tarkastelujakson (1995-2022) aikana
lievasti karulle vedelle ominaisesta tasosta lievasti rehevalle vedelle ominaiseen tasoon (liite 2, ku-
vaaja 35). Pitoisuuksissa ei ole havaittavissa selvda kehityssuuntaa ja vuosien valistd vaihtelua
esiintyy. Vuonna 2022 klorofylli-a-pitoisuus oli tarkastelujakson alhaisin ja karulle vedelle ominainen.

Kurhonselan veden laatuluokitus oli vuoteen 1998 asti erinomainen (liite 2, kuvaaja 36). Vedenlaatu
on heikentynyt hitaasti koko tarkastelujakson ajan ja heikoimmillaan vedenlaatu oli vuonna 2020,
jolloin indeksiarvo kertoi hyvasta/tyydyttavasta vedenlaadusta. Vuonna 2022 Kurhonselan veden-
laatuluokka oli hyva. Eniten vedenlaatua vuonna 2022 heikensivat sameus ja alusveden alhainen
hapen kyllastysaste. Alusveden happitilanteessa ei tarkastelujaksolla ole osoitettavissa selke&aa
trendia ja pitkalla aikavalilla Kurhonselan vedenlaatua ovat sameuden lisdksi heikentaneet kokonais-
fosfori- ja humuspitoisuuden kasvu.
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6 YHTEENVETO

Simpelejarven vedenlaatu oli vuonna 2022 Lemmikonselalla ja Sokkiiselalla valttava, Sarkisalmen
l&nsipuolen havaintopaikoilla tyydyttava ja Kurhonselalla hyva. Vedenlaatuindeksit olivat kaikilla ha-
vaintopaikoilla vuosien 1975-2021 keskiarvoja heikompia. Havaintopaikkojen vesi oli laadultaan hie-
man edeltdvaa vuotta heikompaa tai melko samalla tasolla edeltdvaan vuoteen nahden. Merkitta-
vimmat Simpelejarven veden laatua vuonna 2022 heikentaneet laatutekijat olivat sameus ja alusve-
den alhainen hapen kyllastysaste.

Kaikilla Simpelejarven selilld vedenlaatu parani hieman vuosina 1975-1990, jonka jalkeen veden
laatu on heikentynyt. Veden laadun heikkenemisen syiksi ovat nousseet humus- ja kokonaisfosfori-
pitoisuuksien kasvu seka lisdantynyt sameus. Humuspitoisuuden kasvua eli vesistéjen tummumista
on havaittu myds muilla pohjoisen havumetsavythykkeen jarvilla. Alusveden hapen kyllastysas-
teessa ja typen pitoisuuksissa ei ole havaittu selvia ajallisia trendeja. Havaintopaikkojen veden séh-
kénjohtavuus puolestaan on laskenut tarkastelujakson aikana.

LITTEET

LIITE 1 Tutkimustulokset 2022
LIITE 2 Vedenlaatukuvaajat
LIITE 3 Havaintopaikkakartta

JAKELU Parikkalan kunta / Tekninen lautakunta

TIEDOKSI Imatran seudun ymparistétoimi
Kaakkois-Suomen ELY-keskus
Jarvenpaan osakaskunta

SIMPELEJARVEN VESISTOTARKKAILUN YHTEENVETO VUODELTA

2022 SEKA PITKAAIKAISTARKASTELU VUOSILTA 1975-2022
Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy




SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 1 (3)
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Simpelejarvi, Parikkala (SIMP)

Pvm. Hav.paikka Lampoti *02 *02 % *Sameus *K-aine *Sahkdnj *pH *Var  *CODMn *Kok N *Kok-P *PO4-P *NH4-N  *NNno3+No2 a-Chl *Kolif36 *E.Coli *Enter.al *EnteroVar
Syvyys (m) °C mg/l % FTU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l ug/l pg/l ug/l pg/l pg/l ug/l  MPN/100ml MPN/100ml pmy/100ml pmy/100m|

23.3.2022 SIMP /11 11/Simpelejirvi 017,Sarkisalmen ldnsip,Kaunissaari Nakdsyv 3,70 m; Kok syv 16 m; Lum.pak. 0,05 m; Jaénpak. 0,55 m;
Klo 10.25; Naytt.ottaja SVYT/AE; lim.It. -1 °C; Tuulnop. 0 m/s; Pilv. 3 1/8;

1 0,8 12,2 85 0,39 <0,6 10,2 7.4 20 6,5 440 10 4 <5 88 0 0 0 0
3 12 11,6 82 0,63 9,89 72 25 6,7 490 11
6 1.4 11,1 79 0,74 9,85 12 25 72 500 11
10 2,7 71 52 2,3 10,6 7,0 30 5,2 460 15
15 3,8 1.8 14 7,0 0,92 13,7 71 50 3,9 640 31 25 260 130 0 0 0 0

23.3.2022 SIMP /12 Simpelejarvi Kirkkoselkéd 011, Sarkisalmen lansip. N&akdsyv 4,20 m; Kok syv 16 m; Lum.pak. 0,05 m; Jaanpak. 0,55 m;
Klo 12.00; Naytt.ottaja SVYT/AE; lim.It. -1 °C; Tuulnop. 0 m/s; Pilv. 3 1/8;

1 0.8 13,2 92 0,27 <0,6 9,86 7.4 15 5,6 380 9 3 <5 53 0 0 0 0
3 1.2 12,3 87 0,46 9,67 73 20 6,7 400 10
6 1,5 11,8 84 0,68 9,86 72 20 6,6 440 11
10 27 10,2 74 0,66 9,80 72 20 57 410 12
15 3,3 4,7 35 0,86 <0,6 10,3 7,0 20 54 510 19 14 <5 200 0 0 0 0

23.3.2022 SIMP /13 Simpelejarvi Kirkkoselki 016, Sirkisalmen lansip. Nakdsyv 4,50 m; Kok syv 14 m; Lum.pak. 0,05 m; Jadnpak. 0,55 m;
Klo 10.40; Naytt.ottaja SVYT/AE; lim.It. -1 °C; Tuulnop. 0 m/s; Pilv. 3 1/8;

1 0,8 12,8 90 0,34 <0,6 9,91 7.4 15 59 390 9 4 <5 60 0 0 0 0
3 12 12,3 87 0,49 9,69 73 20 6,6 420 11
6 1,5 11,8 84 0,49 9,66 72 20 6,0 420 10
13 2,8 7,3 54 0,89 <0,6 10,3 71 20 6,0 530 18 11 <5 210 1 0 0 0

23.3.2022 SIMP /15 Simpelejarvi Lemmikonselkd 005 Né&kdsyv 3,60 m; Koksyv 11 m; Lum.pak. 0,05 m; Jaanpak. 0,55 m;
Klo 09.40; Naytt.ottaja SVYT/AE; lim.It. -1 °C; Tuulnop. 0 m/s; Pilv. 3 1/8;

1 0,9 12,2 85 0,42 <0,6 10,2 73 30 7,9 550 16 7 <5 150 0 0 0 0
3 1.8 11,6 83 0,54 10,0 71 30 73 520 11
6 3,7 5,6 43 1.9 10,5 6.8 30 6,6 540 14
10 4,4 2,2 17 4,6 2,2 11,6 6.8 40 6,2 660 19 13 33 280 0 0 0 0

23.3.2022 SIMP /16 Simpelejarvi Kurhonselkd 034 Nakdsyv 4,50 m; Koksyv 34 m; Lum.pak. 0,05 m; Jaénpak. 0,55 m;
Klo 11.30; Naytt.ottaja SVYT/AE; lim.It. -1 °C; Tuulnop. 0 m/s; Pilv. 3 1/8;

1 0,8 13,2 92 0,30 <0,6 9,65 7,5 15 53 350 8 3 <5 54 0 0 0 0
10 1.8 11,9 85 0,38 9,13 7.4 15 4,8 330 8
20 2,3 10,9 80 0,66 9,19 73 15 4.9 340 10
30 3,2 6,3 47 0,87 0,71 9,83 71 20 4,7 430 17 13 6,1 150 0 0 0 0

23.3.2022 SIMP /7 Simpelejarvi 018, Sarkisalmen lansip.,purkup.edus. Nakdsyv 2,90 m; Koksyv 5 m; Lum.pak 0,05 m; Jaénpak. 0,55 m;
Klo 10.00; Naytt.ottaja SVYT/AE; lim.It. -1 °C; Tuulnop. 0 m/s; Pilv. 3 1/8;
1 0,8 12,4 87 0,51 <0,6 10,6 7,3 25 7,0 490 10 3 <5 100 0 0 0 0
4 1,4 11,3 80 0,77 <0,6 9,97 71 25 7,3 510 13 6 <5 130 0 0 0 0

23.3.2022 SIMP /8 Simpelejarvi Sokkiiselkd 011  Nakdsyv 3,60 m; Koksyv 12 m; Lum.pak. 0,05 m; Jéénpak. 0,55 m;
Klo 09.10; Naytt.ottaja SVYT/AE; lim.It. -1 °C; Tuulnop. 0 m/s; Pilv. 3 1/8;

1 0,7 12,6 88 0,45 <0,6 9,77 7.2 25 8,2 560 12 6 <5 160 0 0 0 0

3 2,2 10,4 75 0,55 9,84 7.1 25 7,0 510 11

6 32 7.8 58 0,38 10,3 6,9 30 72 540 11

11 3,7 3,6 27 45 1,8 10,9 6,8 40 73 620 20 12 16 230 0 0 0 0
*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta, ~ = noin, < = pienempi kuin, > = suurempi kuin, maaritysten

virhearviot liitteena/toimitetaan pyydettaessa, mittausepavarmuutta ei huomioida lausunnossa, ellei sita erikseen mainita.



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 2 (3)
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Simpelejarvi, Parikkala (SIMP)

Pvm. Hav.paikka Lampoti *02 *02 % *Sameus *K-aine *Sahkdnj *pH *Var  *CODMn *Kok N *Kok-P *PO4-P *NH4-N  *NNno3+No2 a-Chl *Kolif36 *E.Coli *Enter.al *EnteroVar
Syvyys (m) °C mg/l % FTU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l ug/l pg/l ug/l pg/l pg/l ug/l  MPN/100ml MPN/100ml pmy/100ml pmy/100m|

23.8.2022 SIMP /11 11/Simpelejirvi 017,Sarkisalmen ldnsip,Kaunissaari Nakdsyv 2,00 m; Koksyv 16 m;
Klo 10.12; Naytt.ottaja SVYT/SK ja JH; lim.It. 17 °C; Tuulnop. 0 m/s; Pilv. 8 1/8;

0-2 21,0 3,5

1 21,0 8,8 99 2,6 2,8 9,51 7.4 30 57 340 21 4 <5 <5 >200 0 1 1
3 21,0 8,8 99 3,1 9,49 7,5 25 59 350 12

6 20,4 8,3 92 2,4 9,43 7.4 25 59 330 11

10 14,5 2,9 28 3,7 9,58 6,8 35 57 370 11

15 10,2 1,0 9 3,1 2,8 11,0 71 35 6,1 570 16 7 190 55 >200 0 0 0

23.8.2022 SIMP /12 Simpelejarvi Kirkkoselkd 011, Sarkisalmen lansip. Nakdsyv 2,60 m; Kok syv 16 m;
Klo 10.47; Naytt.ottaja SVYT/SK ja JH; lim.It. 18 °C; Tuulnop. 0 m/s; Pilv. 7 1/8;

0-2 U/

1 20,9 8,9 99 23 1.8 9,43 75 25 59 340 14 3 55 <5 >200 1 0 0
3 20,8 8,8 99 1.9 9,41 75 25 59 340 10

6 20,5 8,7 97 1.6 9,40 7.4 25 57 350 9

10 13,8 3,7 36 25 9,50 6.8 30 5,6 390 10

15 11,3 2,6 24 4,2 3,0 9,60 6.9 35 5,6 430 15 3 8,6 110 >200 0 0 0

23.8.2022 SIMP /13 Simpelejarvi Kirkkoselkéd 016, Sarkisalmen lansip. Nakdsyv 2,50 m; Koksyv 16 m;
Klo 10.30; Naytt.ottaja SVYT/SK ja JH; lim.It. 17 °C; Tuulsuunt. 110 °; Tuulnop. 1 m/s; Pilv. 8 1/8;

0-2 22

1 21,1 9,0 100 2,0 1.8 9,41 7,5 25 5,6 340 14 2 55 <5 >200 0 0 0
3 21,2 9,0 100 1.7 9,42 7,5 25 58 340 13

6 21,2 8,8 99 1.8 9,45 7.4 25 58 330 11

10 11,2 2,7 24 4,9 3,2 9,65 6.9 45 57 440 14 8 17 120 >200 0 0 0

23.8.2022 SIMP /15 Simpelejarvi Lemmikonselkd 005 N&kdsyv 1,70 m; Koksyv 11 m;
Klo 09.40; Naytt.ottaja SVYT/SK ja JH; lIm.It. 17 °C; Tuulsuunt. 110 °; Tuulnop. 1 m/s; Pilv. 8 1/8;

0-2 52

1 21,3 7.4 84 3,3 3,6 9,62 7.4 35 7.2 400 19 6 <5 <5 >200 2 0 0
3 21,3 8,4 95 3.4 9,64 7.4 35 7.4 410 18

6 19,6 4,0 44 3,5 9,76 6.9 40 7,5 400 16

10 11,9 0,60 6 7,9 8,0 12,3 73 80 12 970 41 26 520 <5 >200 0 1 1

23.8.2022 SIMP /16 Simpelejarvi Kurhonselkd 034 Nakdsyv 3,80 m; Koksyv 34 m;
Klo 11.15; Naytt.ottaja SVYT/SK ja JH; lim.It. 20 °C; Tuulsuunt. 110 °; Tuulnop. 1 m/s; Pilv. 7 1/8;

0-2 1.5

1 20,8 9,0 100 1.3 1.4 9,05 7,5 20 4,5 300 10 4 <5 <5 >200 0 0 0
10 13,7 7,2 69 1,2 9,07 71 20 53 300 5

20 8,1 7,8 66 1.1 9,03 7,0 20 5,2 350 5

33 8,0 7.4 62 1.4 1,2 9,05 71 20 54 360 8 5 <5 79 >200 0 0 0

23.8.2022 SIMP /7 Simpelejarvi 018, Sarkisalmen lansip.,purkup.edus. N&akdsyv 1,70 m; Koksyv 5 m;
Klo 10.00; Naytt.ottaja SVYT/SK ja JH; lIm.It. 17 °C; Tuulsuunt. 110 °; Tuulnop. 1 m/s; Pilv. 8 1/8;

0-2 45
1 21,4 8,9 100 3.4 35 9,51 75 30 12 360 17 4 5,8 <5 >200 4 1 1
4 21,2 8.9 100 3.2 3,0 9,50 75 30 6,6 350 16 3 <5 <5 >200 0 1 1
*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta, ~ = noin, < = pienempi kuin, > = suurempi kuin, maaritysten

virhearviot liitteena/toimitetaan pyydettaessa, mittausepavarmuutta ei huomioida lausunnossa, ellei sita erikseen mainita.



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Simpelejarvi, Parikkala (SIMP)

Liite 1, sivu 3 (3)

Pvm. Hav.paikka Lampoti *02 *02 % *Sameus *K-aine *Sahkdnj *pH *Var  *CODMn *Kok N *Kok-P *PO4-P *NH4-N  *NNno3+No2 a-Chl *Kolif36 *E.Coli *Enter.al *EnteroVar

Syvyys (m) °C mg/l % FTU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l ug/l pg/l ug/l pg/l pg/l ug/l  MPN/100ml MPN/100ml pmy/100ml pmy/100m|
23.8.2022 SIMP /8 Simpelejarvi Sokkiiselkd 011  N&ékdsyv 1,90 m; Kok syv 13 m;

Klo 09.25; Naytt.ottaja SVYT/SK ja JH; lim.It. 17 °C; Tuulnop. 0 m/s; Pilv. 8 1/8;

0-2 21,3 43

1 21,3 8,6 97 2,6 3.2 9,43 7.4 35 7,5 400 18 4 11 <5 >200 0 0 0

3 21,3 8,4 95 2,6 9,45 7.4 35 6,7 410 13

6 19,5 4,0 44 2,9 9,52 7,0 35 6,6 390 11

12 9,3 1.1 10 17 6,8 10,7 7,0 120 14 740 58 42 320 6,7 >200 1 0 0
*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta, ~ = noin, < = pienempi kuin, > = suurempi kuin, maaritysten

virhearviot liitteena/toimitetaan pyydettaessa, mittausepavarmuutta ei huomioida lausunnossa, ellei sita erikseen mainita.
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Havaintopaikka 8, Sokkiiselka

Alusveden hapen kyllastysaste
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Kuvaaja 1. Sokkiiseldn alusveden hapen kylldstysaste vuosina 1975-2022.

Kokonaisfosfori (kok.P)

Kuvaaja 2. Sokkiiseldan kokonaisfosforipitoisuus vuosina 1975-2022.
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Kuvaaja 3. Sokkiiseldan kokonaistyppipitoisuus vuosina 1975-2022.
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Kemiallinen hapenkulutus (CODMn)
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Kuvaaja 4. Sokkiiseldan kemiallinen hapenkulutus vuosina 1975-2022.
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Kuvaaja 5. Sokkiiselan veden variluku vuosina 1976—2022.
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Kuvaaja 6. Sokkiiselan veden sameus vuosina 1993—-2022.
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Sahkonjohtavuus
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Kuvaaja 7. Sokkiiselan veden sahkdnjohtavuus vuosina 1975-2022.

Klorofylli-a-pitoisuus
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Kuvaaja 8. Sokkiiseldan veden klorofylli-a-pitoisuus vuosina 1995-2022.

Veden laatuluokitus
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Kuvaaja 9. Sokkiiselan veden laatuluokitus vuosina 1975-2022.
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Havaintopaikka 15, Lemmikonselka

Alusveden hapen kyllastysaste
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Kuvaaja 10. Lemmikonselan alusveden hapen kylldstysaste vuosina 1975-2022.
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Kuvaaja 11. Lemmikonselan kokonaisfosforipitoisuus vuosina 1975-2022.
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Kuvaaja 12. Lemmikonselan kokonaistyppipitoisuus vuosina 1975-2022.
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Kemiallinen hapenkulutus (CODMn)
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Kuvaaja 13. Lemmikonselan kemiallinen hapenkulutus vuosina 1975-2022.

Variluku
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Kuvaaja 14. Lemmikonseldn veden variluku vuosina 1975-2022.
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Kuvaaja 15. Lemmikonseldn veden sameus vuosina 1993-2022.
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Sahkonjohtavuus
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Kuvaaja 16. Lemmikonselan veden sdhkdnjohtavuus vuosina 1975-2022.

Klorofylli-a-pitoisuus
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Kuvaaja 17. Lemmikonselan klorofylli-a-pitoisuuksien kehitys vuosina 1995-2022.

Veden laatuluokitus
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Kuvaaja 18. Lemmikonseldn veden laatuluokitus vuosina 1975-2022.



VEDENLAATUKUVAAIJAT LITE 2

Sarkisalmen lansipuolen havaintopaikat (7, 11, 12 ja 13)

Alusveden hapen kyllastysaste
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Kuvaaja 19. Sarkisalmen lansipuolen alusveden hapen kylldstysaste vuosina 1979-2022.

Kokonaisfosforipitoisuus (kok.P)
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Kuvaaja 20. Sarkisalmen lansipuolen kokonaisfosforipitoisuus vuosina 1979-2022.

Kokonaistyppi (kok.N)
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Kuvaaja 21. Sarkisalmen lansipuolen kokonaistyppipitoisuus vuosina 1979-2022.
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Kemiallinen hapenkulutus (CODMn)
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Kuvaaja 22. Sarkisalmen lansipuolen kemiallinen hapenkulutus vuosina 1979-2022.

Variluku
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Kuvaaja 23. Sarkisalmen lansipuolen veden variluku vuosina 1979-2022.
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Kuvaaja 24. Sarkisalmen lansipuolen veden sameus vuosina 1993-2022.

LITE 2
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Sahkonjohtavuus
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Kuvaaja 25. Sarkisalmen lansipuolen veden sahkdnjohtavuus vuosina 1979-2022.

Klorofylli-a-pitoisuus
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Kuvaaja 26. Sarkisalmen lansipuolen klorofylli-a-pitoisuus vuosina 1998-2022

Veden laatuluokitus
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Kuvaaja 27. Sarkisalmen lansipuolen veden laatuluokitus vuosina 1979-2022.
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Havaintopaikka 16, Kurhonselka

Alusveden hapen kyllastysaste
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Kuvaaja 28. Kurhonseldn alusveden hapen kyllastysaste vuosina 1993—-2022.

Kokonaisfosfori (kok.P)

g/l

Kuvaaja 29. Kurhonseldn kokonaisfosforipitoisuus vuosina 1993—-2022.
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Kuvaaja 30. Kurhonseladn kokonaistyppipitoisuus vuosina 1993-2022.



VEDENLAATUKUVAAIJAT LITE 2

Kemiallinen hapenkulutus (CODMn)
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Kuvaaja 31. Kurhonseldn kemiallinen hapenkulutus vuosina 1993-2022.

Variluku
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Kuvaaja 32. Kurhonselan veden variluku vuosina 1993-2022.
Sameus
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Kuvaaja 33. Kurhonseldan veden sameus vuosina 1993-2022.
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Sahkonjohtavuus
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Kuvaaja 34. Kurhonseldn veden sahkdnjohtavuus vuosina 1993-2022.

Klorofylli-a-pitoisuus
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Kuvaaja 35.Kurhonselan klorofylli-a-pitoisuus vuosina 1991-2022.
Veden laatuluokitus
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Kuvaaja 36. Kurhonselan veden laatuluokitus vuosina 1993-2022.
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